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Analise das patologias asfalticas em pontos de repavimentacao por obras de drenagem
pluvial no municipio de Mato Verde-MG

Ana Maria Pardim dos Santos*, Paula da Silva Soares?*

Resumo

A engenharia civil é responsavel por gerar solugdes e evitar transtornos em todas as areas
construtivas. No entanto, o setor rodoviario representado por estradas, ruas e rodovias vem se
destacando de forma negativa por apresentar um alto indice de deficiéncia em suas estruturas
em curtos periodos de tempo. Essa condi¢do tende a se agravar quando temos obras de
repavimentagdo por manutencdo em pontos de drenagem pluvial, no caso de cidades que
utilizam desse meio para descarte de esgotamento particular. Foram estudadas e catalogadas
vias com maiores incidéncias de deformidades asfalticas, através de medicdes realizadas entre
0 periodo de estiagem e o0 chuvoso, onde se constatou diversos tipos de ocorréncias patoldgicas
nos pontos de repavimentacéo e detectadas deficiéncias nas etapas de execucao dos remendos,
principalmente na fase de compactacdo do solo e na fiscalizacdo da obra. O presente artigo
cientifico buscou estudar os tipos de deformacgdes com maior incidéncia e as variaveis que
influenciam no surgimento das mesmas, e por meio disso, proporcionar maior mobilidade e
seguranca de trafego aos cidadaos.

Palavras-chave: repavimentacdo, patologias asfalticas, asfalto.

Abstract

Civil engineering is responsible for generating solutions and preventing inconvenience in all
construction areas. However, the road sector represented by roads, streets and highways has
been standing out in a negative way for presenting a high level of deficiency in its structures in
short periods of time. This condition tends to be aggravated when we have works for
maintenance repaving in rainwater drainage points, in the case of cities that use this means to
dispose of private sewage. Pathways with a higher incidence of asphalt deformities were studied
and cataloged, through measurements carried out between the drought and the rainy season,
where several types of pathological occurrences were found in the resurfacing points and
deficiencies were detected in the stages of patching, especially in the phase. soil compaction
and inspection of the work. This scientific article sought to study the types of deformations with
the highest incidence and the variables that influence their appearance, and thereby provide
greater mobility and traffic safety for citizens.
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Introducéo

A locomocgdo humana se mantém sempre em destaque no que se refere ao
desenvolvimento sécio econémico, tendo em vista que por meio dessa, sdo transportadas cargas
de todos os setores da industria 0 que é de vital importancia para a rotacdo da economia. De
acordo Balbo (2007, apud BROCHADO, 2014), pode-se destacar a definicdo de um importante
termo: pavimentar. O autor destaca que “pavimentar ¢ a atividade de constru¢do de estrutura
que visa primordialmente a melhoria operacional para o trafego, independentemente de sua
natureza”.

Desde os primordios da humanidade solugdes para problemas pavimentares sao
estudados afim de se evitar transtornos para locomocao de cargas, veiculos e pessoas. De acordo
Bernucci (2008), tal fenémeno se intensificou durante a 22 Guerra Mundial e contribuiu para
qgue hoje no Brasil o transporte rodoviario represente uma parcela majoritaria no quesito
transporte. Afim de atender essa demanda de forma satisfatoria € preciso que a engenharia entre
em acdo para projetar e dispor uma estrutura resistente, duradoura e segura aos USUarios.

No que se entende sobre a estrutura de basica de uma pavimentacdo, Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes (2006), afirma que pavimentacdo é uma
superestrutura formada por finas camadas sendo elas: sub-leito, refor¢co de sub-leito, sub-base,
base e revestimento. Esse procedimento sempre que feito amparado pelas normas e com méao
de obra e materiais de qualidade resulta em uma estrutura resistente ao tempo, a chuva, as cargas
verticais e as alteracfes de temperatura. Entretanto, embora seja de simples execucéo, o Brasil
apresenta um cenario deploravel no ambiente da pavimentacao em todo territorio nacional.

A situacdo precaria da pavimentacdo é ainda mais agravante em cidades de pequeno
porte, onde na grande maioria das vezes as mantas asfalticas sdo executadas por profissionais
desqualificados e sem qualquer tipo de projeto. Construcdes publicas sdo liberadas e executadas
pela prefeitura municipal que acaba por investir em materiais de qualidade inferior, somando
mais um problema para a inferioridade do pavimento.

Para se detectar um pavimento ruim é preciso de apenas um dispositivo, o tempo.
Mantas asfélticas realizadas fora dos protocolos néo resistirdo no longo prazo as alteragdes
climéticas -chuvas e variacfes de temperatura- e as cargas produzidas pelos veiculos e
passageiros. Depois de exposto a estes intemperes surgirdo as chamadas patologias. As
patologias, sdo como doencas na estrutura de qualquer tipo de construgdo. Tais informacdes sdo

confirmadas pela Confederacdo Nacional de Transporte (2018), que considera que as principais



causas de patologias do tipo trinca transversal sdo: contragdo da capa asfaltica por baixas
temperaturas e propagacao de trincas pelas camadas inferiores.

Definindo os modelos mais comuns de patologias asfalticas citadas pela CNT (2018),
podemos destacar os trincamentos que se caracterizam pela ruptura do pavimento, a exsudacao
ligada a manchas e baixas resisténcias da manta asféltica, desagregacdo que é onde ocorre a
perda de materiais constituintes do pavimento, as deformacdes que sdo saliéncias onde surgem
afundamentos no asfalto e também os remendos que consistem na aplicacdo sucessiva de
material betuminosos para reparar buracos e demais imperfei¢cGes aparentes.

Afim de sanar tais problemas ¢ comum e ja implementado na maioria dos centros
urbanos as chamadas galerias de drenagem pluvial que s&o tubulagdes subterraneas
responsaveis por escoar a agua da chuva e evitar além de problemas como as inundacdes nos
periodos chuvosos proporcionar a diminui¢do do contato da forga d’agua pelas correntezas na
mata asfaltica. Quando utilizadas corretamente, colaboram para durabilidade do pavimento.

Entretanto, no cotidiano dos centros urbanos as drenagens pluviais repartem suas
tubulacbes com o liquido advindo dos esgotos particulares das residéncias, tendo em vista que
em cidades subdesenvolvidas os cidaddos tendem a conectar o esgotamento particular aos
canais de escoamento de &gua da chuva. BRK Ambiental (2019), destaca que esse tipo de
conduta se caracteriza como crime ambiental ja que promove o despejo de agua poluida em
mananciais de agua pura. No que se refere a pavimentacdo asfaltica quando as galerias
subterraneas de drenagem ficam sobrecarregadas por conta do alto volume de esgoto e agua
temos o nascimento de um fator potencializador de patologia asfaltica.

Dessa forma a execucdo constante de manutencgdo nessas situacdes é inevitavel, ja que
as passagens de drenagem ndo sdo projetadas para suportar o volume de rejeitos de uma galeria
de esgoto. Sendo assim, as principais causas e respectivas solu¢es das anomalias encontradas
nas mantas asfalticas submetidas a obras de drenagem pluvial podem se justificar possivelmente
pela auséncia de prévios projetos de execucdo na area de pavimentagdo em consonancia com
a utilizacdo de materiais com nivel de qualidade inferior e méo de obra desqualificada, o que
pode implicar na aparicdo de patologias asfalticas em trechos de repavimentacéo,
principalmente nos periodos chuvosos e durante oscilagdes bruscas de temperatura

Em decorréncia disso, as obras de pavimentacOes dessas vias precisam ser projetadas
para suportar processos de manutencdes futuras e também contar com projetos e mao de obra
capacitada para proceder aos servigos de repavimentacdo nos trechos de manutencao por obras

de drenagem pluvial.



De forma mais exemplificada, a repavimentacdo consiste na reestruturacdo de um
trecho asfaltico que foi retirado para a realizagdo de obras subterraneas, onde ¢ feita a quebra
da manta atual e a retirada do solo abaixo e depois de feito os devidos procedimentos € iniciada
a repavimentagdo que comeca no reaterro, passa para a compactacéo e termina no langamento
do novo material asféltico. Ao final desse processo se espera que o novo trecho pavimentado
apresente caracteristicas de resisténcia, durabilidade de forma superiores ou iguais ao do
pavimento original e que ndo interfira na qualidade do restante da manta.

Stuchi (2005), classifica o termo repavimentacdo como a reposi¢cdo do pavimento e
complementa que os projetos de repavimentagcdo em vias publicas devem apresentar como
resultado final caracteristicas de qualidade, resisténcia, aparéncia e durabilidade iguais ou
superiores as do pavimento original

Isso se justifica porque a qualidade da compactacdo, da médo de obra e dos materiais
utilizados durante os processos de manutencdo ndo conseguem alcangar em grande parte das
vezes a resisténcia e durabilidade do pavimento original, fazendo com que patologias asfalticas
em pontos de drenagem pluvial se evidencie como um dos grandes problemas relacionados a
construcdo civil nos perimetros urbanos.

A pavimentacdo, dentro de uma cidade, é responsavel por proporcionar o trafego de
pedestres, passageiros, veiculos e cargas. As mazelas relacionadas ao recapeamento asfaltico
nos pontos de drenagem promovem interferéncia nos fatores estéticos, econémicos, sociais e
de seguranca. Logo, investir em solucdes para a questdo pavimentar contribui para uma cidade
ativa e conectada entre si e isso s6 se torna possivel quando os projetos e a execu¢do entram em
acordo.

Para definir o termo ‘Patologia em Pavimentos’, Barreto (2018, p.28), expressa que
essa situacdo se define como falhas, defeitos e problemas que surgem na construcdo civil de
vias por falhas durante a execucdo da obra e de um bom projeto e conclui na ideia de que “essas
falhas podem ocasionar a defeitos e problemas de forma geral, como trincas, fissuras,
deformacgdes, etc”.

Para elaborar uma matriz de projeto voltada a pavimentacdo com maior eficicia é
necessario o mapeamento de todas as etapas de projeto e de execucgdo e também de um estudo
de caso profundo para se entender a fisiologia do local a ser pavimentado. Entende-se que as
etapas bésicas de um processo de pavimentacao devem abranger: planejamento, estudo do solo,
escolha do material asfaltico adequado e entre outras etapas do projeto. Outro aspecto crucial
estd na questdo de obras reparadoras serem executadas por leigos e sem um projeto pré-

estabelecido, tal situacdo corrobora para o surgimento de problemas na estrutura do pavimento.



Sendo assim, é preciso identificar as principais causas e respectivas solucbes das
anomalias encontradas nas mantas asfélticas submetidas a obras de drenagem pluvial. Por meio
de analise inicial entende-se que a auséncia de prévios projetos de execucdo na area de
pavimentacdo em consonancia com a utilizacdo de materiais com nivel de qualidade inferior e
mdo de obra desqualificada, implica na aparicdo de patologias asfélticas em trechos de
repavimentacdo, principalmente nos periodos chuvosos e durante oscilagBes bruscas de
temperatura.

O estudo foi direcionado para os conceitos de estradas, pavimentacdo e
repavimentacdo e gera grande proveito dentro do universo da Engenharia Civil. O tema em
questdo foi escolhido apds uma andlise criteriosa dos principais problemas do cunho da
engenharia civil no municipio de Mato Verde-MG. As patologias relacionadas a pavimentagédo
acompanham a cidade desde seu surgimento e proporciona aos seus cidaddos inseguranca no
trafego urbano e poluicédo visual das ruas, tal situagdo se intensifica negativamente em obras de
repavimentacdo que ocorrem frequentemente na manutencao de pontos de drenagem pluvial.

As passagens de drenagem do municipio sdo utilizadas pela populacdo como rede de
esgoto é essa situacdo se manteve mesmo apoés a instalacdo da ETE (Estacdo de Tratamento de
Esgoto). Por conta desta situag@o sdo constantes as obras de manutencgéo das galerias pluviais
subterraneas ja que suas passagens se entopem constantemente por conta do grande fluxo de
dejetos particulares que recebe.

O processo de manutencao consiste na quebra da manta de pavimentacao e escavagdo
do solo até os pontos de drenagem. Ao fim desse processo temos a etapa final que se da pelo
fechamento da vala através do aterro e posteriormente do assentamento da nova camada de
material asfaltico no trecho em questdo. No entanto nos pontos repavimentados apds a cura do
produto temos o surgimento de fissuras, trincas, crateras e falta de aderéncia do material ao
solo, além de danificar a pavimentacao proxima as obras.

Diante disso o referente artigo cientifico prezou o bem estar nos &mbitos de seguranca
e estética municipal. Sua relevancia se da na tentativa de dispor um material de pesquisa e
analise que servird como base para as obras atuais e futuras no intuito de minimizar as
ocorréncias patoldgicas recorrentes, através de um estudo aprofundado das etapas de execucao

respaldado pelas normas.

Objetivos

O objetivo geral do artigo foi demostrar conhecimento a comunidade da Engenharia

Civil através da analise das possiveis causas do surgimento de patologias asfalticas nos pontos



de repavimentacgdo por obras de drenagem pluvial no municipio de Mato Verde-Mg de maneira
a conseguir identificar os tipos de deformacao, sua origem e medidas alternativas de solugéo.

Métodos

Este artigo constitui-se de uma pesquisa descritiva onde foram realizadas analises a
respeito do surgimento de patologias asfalticas em pontos de repavimentacdo por obras de
drenagem pluvial, contendo um carater de estudo basico focado na melhoria de teorias
cientificas. Os dados coletados foram embasados em pesquisas bibliogréficas, livros, teses,
normas e manuais relacionados ao tema em questdo em consonancia com pesquisa de campo,
com registro fotogréafico e de informacdes técnicas.

O processo de analise das patologias asfalticas em pontos de repavimentacdo por obras
de drenagem pluvial foram coletados nos meses de novembro de 2020 e abril de 2021 no
perimetro urbano da cidade de Mato Verde/MG nas vias: Avenida Presidente Castelo Branco;
Rua Anténio Catulé, o estudo foi limitado em trechos 170 metros em cada via para coleta das
e analise das deformac6es asfalticas existentes. Dentro das referidas vias, foi calculada a média
diéria de trafego por contagem, durante 60 minutos seguidos em cada, no horério de pico
comercial as 12 horas do dia, os resultados foram multiplicados pelas 24 horas do dia, e em
seguida feita as estimativas das quantidades de carga de trafego maxima nas vias. Na Avenida
Arlindo Lopes de Oliveira foi feito o0 acompanhamento de uma obra de repavimentacao apds
manutengdo em galerias pluviais realizada pela prefeitura municipal de Mato Verde.

Para melhores resultados, os dados foram colhidos em diferentes épocas afim de
estabelecer comparativo para observar uma possivel progressdo das deformidades patoldgicas.
Ambas situadas no perimetro urbano da cidade Mato Verde-MG (a quantidade de vias
selecionadas representa valores suficientes para estabelecer comparativo grafico ja a selecdo
foi feita de acordo as vias que possuiam visivelmente maior grau patologico).

Foi observado o comportamento do pavimento apos alteracdes de temperatura e entre
0 periodo de seca e o periodo chuvoso e As informacdes obtidas deram-se através da utilizagdo
de equipamentos para medir 0 nivelamento e o estagio das deformacdes encontradas, as analises
das condic6es do pavimento e do indice de patologias ocorreram com o auxilio de régua de 15
cm de largura por 100 de comprimento, com 10 divisorias de 10 cm pintadas alternadamente
entre azul e preto, além de trena de 50 m, prancha e caneta. As informag6es foram embasadas
nos dados disponiveis nos referenciais tedricos, manuais e normas disposto pela DNIT. As
patologias no revestimento sdo classificadas de acordo o local, grau da anomalia e possivel

existéncia de interferéncia climatica e também podem ser influenciadas pelo volume de trafego



local. Além disso, foi realizado o acompanhamento parcial de uma obra dentro dos limites
municipais relacionada ao tema para indicativo da correta execugdo dos procedimentos de

repavimentacéo.

Foram coletados dados de acompanhamento, fiscalizacdo de obras de repavimentacao
em pontos de drenagem pluvial e levantamento de dados bibliograficos. As informacdes
técnicas recolhidas na pesquisa de campo foram: espessura e tipo de fissuras, profundidade das
panelas e qualidade do material betuminoso. Em seguida estes resultados obtidos foram
analisados e demostrados por meio de graficos pelo Microsoft Word 2016 e tabelas em planilha
Microsoft Excel 2016, programas da Microsoft Office 2016 e complementados por analise

discursiva e fotografica para melhor compreensao.
Resultados e Discussdes

Andlise da Rua Antdnio Catulé

Trata-se de uma rua com cerca 3.744 de veiculos por dia e conforme Britton (2011)
tabela 1, possui um volume médio de trafego. Seu comprimento € de 350m e sua largura de 3m,

o estudo foi realizado num trecho de 170m.

Tabela 1 - Classificacdo do volume de trafego por dia

VOLUME BAIXO DE TRAFEGO <2000
VOLUME MEDIO DE TRAFEGO <8000
VOLUME ALTO DE TRAFEGO < 16000

Fonte: Erick Britton, 2011.

A via sofreu processos de repavimentacdo por obras de drenagem pluvial por duas
vezes de acordo a prefeitura municipal de Mato Verde. A figura 1, indica trincas longitudinais
no pavimento existente, tal deformidade tende a se prolongar por toda a extensdo do pavimento
por tensdes térmicas e cargas de trafego concentradas, em pontos de repavimentacéo pode estar

relacionada com o desprendimento da pelicula asfaltica, conforme Bernucci (2008).



Figura 1 - Trincas longitudinais no pavimento

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

As figuras 2 e 3, apresentam de acordo Bernucci (2008) patologias de desnivelamento
com afundamento, onde sdo formadas panela que surgem como evolucdo de trincas interligadas
gue com a acdo progressiva do trafego sofre remocéo do revestimento e de parte da base. Neste

caso a panela tem em seu maior didametro de 21 cm e profundidade de 9 cm.

Figura 2 - Desnivelamento com afundamento no pavimento

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Figura 3 - Desnivelamento com afundamento no pavimento de 21 cm de largurae 9 cm
de profundidade

Fonte: EIabradoeIo tor, 2020.



As figuras 4 e 5, mostram como a polucéo tenta amenizar os problemas causados pelas
irregularidades asfalticas no dia-a-dia. Na figura 3 a panela foi preenchida por pedagos de telha
e na figura 4 um ponto de drenagem foi coberto com placa metéalica e preenchido com terra na

superficie afim de amenizar o odor do esgoto jogado na drenagem.

Figura 4 — Desnivelamento com fundamento no
pavimento preenchido com pedacos de telha

Figura 5 - Ponto de drenagem

2

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

N&o foram constatadas mudancas significativas nos aspectos visual e fisico das
patologias entres os dois periodos de analise. A seguir, grafico 1 contendo as porcentagens de
patologias encontradas na referida via de acordo grau de recorréncia. Foram encontradas
dezesseis trincas longitudinais, sete trincas couro de jacaré com erosdo, duas couro de jacaré
sem erosdo e treze pontos de desnivelamento com afundamento, um total de 32 deformacdes

encontradas.



Grafico 1 - Resumo das deformidades asfalticas nos pontos de repavimentacéo por obras de
drenagem pluvial na rua Anténio Catulé

m 12 Trincas Longitudinais m 22 Desnivelamento com Afundamento

m 32 Trinca Couro de Jacaré com Erosdao = 42 Trinca Couro de Jacaré sem Erosdo

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Andlise da Avenida Presidente Castelo Branco

Trata-se de uma rua com o maior fluxo de veiculos, com uma média de 4.608 veiculos
por dia. Conforme Britton (2011) tabela 2, trata-se de uma de via com volume médio de trafego
e que sofreu processos de repavimentacdo por obras de drenagem pluvial por mais de 4 vezes
em todo o seu percurso de acordo a prefeitura municipal de Mato Verde. Seu comprimento é
de 550m e sua largura de 3m, o estudo foi realizado num trecho de 170m.

Tabela 2 - Classificacdo do volume de trafego por dia

VOLUME BAIXO DE TRAFEGO <2000
VOLUME MEDIO DE TRAFEGO <8000
VOLUME ALTO DE TRAFEGO < 16000

Fonte: Erick Britton, 2011.

Foram constatadas mudancas significativas nos aspectos visual e fisico das patologias
entres os dois periodos de analise. As figuras 6, 7 e 8 indicam novamente problemas por
desnivelamento com afundamento. Nessa via, onde foram encontrados maiores pontos
patolégicos vé-se varias ocorréncias desse tipo, principalmente apds os periodos de forte chuva
que colaboram para o aumento da largura das valas. Na figura 5, podemos ver uma panela com
80 cm, na figura 6 apds a temporada de chuva a panela se abriu e possui pontos superiores a 1

m e na figura 7 uma imagem feita na via no periodo de chuva.



Figura 6 - Panela com 80 cm de largura

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.

Figura 7 - Panela com mais de 1 m de largura

Fonte: Elaborado pelo autor. 2021.

Figura 8 — Panela no periodo chuvoso

Fonte: Elaborado pelo autor. 2021.

De acordo, PEREIRA (2013, p.8, apud Cedrefren,1973)

Os construtores de estradas da antiguidade sabiam que a 4gua é o maior inimigo dos
pavimentos estaveis e durdveis. Os antigos romanos, que iniciaram a construcdo da
rede vidria de cerca de 80.000 km no ano de 312 a.C., sabiam dos efeitos danosos da
agua e procuraram manter suas estradas acima dos terrenos circunvizinhos.



Na figura 9, temos trincas do tipo couro de jacaré sem erosdo com espessura média de
1 cm. O autor Bernucci (2008), destaca que o surgimento desse tipo especifico de patologia
asfaltica ocorre por agdes climaticas (chuvas fortes, oscilagdo temperaturas), cargas de trafego,

afundamento pela existéncia de espacos vazios e envelhecimento do ligante.

Figura 9 - Trincas do tipo couro de jacaré sem erosao

—~ > e

" Fonte: Elaborado elo tor, 2020.
Foram constatadas mudancas significativas nos aspectos visual e fisico das patologias
entres os dois periodos de analise. A figura 10 e 11, traz a progressdo de uma trinca. Na figura

9 temos uma trinca com 2cm antes do periodo de chuva em um dia com 27°C e a figura 10 feita

apos o periodo de chuva com 2,5 cm em um dia com 33 ° C.

o de chuva

S

Figura 10 - Trinca com 2cm antes do period
AR .iw“?g

Fonte: Elaborado pelo autor, 2020.



Figura 11 - Trinca com 2,5 cm apoés o periodo de chuva

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Conforme, DAIBERTH (2015, p. 57)

A influéncia da temperatura no comportamento de misturas asfalticas € significativa,
a medida de afeta seu mddulo de resiliéncia. Dessa forma, estudos que relacionam os
efeitos da temperatura sobre misturas asfalticas sdo de grande importancia para
aplicacdes tipicas da engenharia, principalmente em projetos de restauracao.

A sequir, grafico 2 contendo as porcentagens de patologias encontradas na referida
via de acordo grau de recorréncia. Foram encontradas cinco trincas longitudinais, dezesseis
trincas couro de jacaré com erosdo, vinte trincas couro de jacaré sem erosao e nove pontos de

desnivelamento com afundamento, um total de 30 deformagdes encontradas.

Gréfico 2 - Resumo das deformidades asfalticas nos pontos de repavimentacéo por obras de
drenagem pluvial na Avenida Castelo Branco

N

B 12 Trincas Couro de Jacaré sem Erosdo M 22 Trincas Couro de Jacaré com Erosdo

= 32 Desnivelamento com Afundamento = 42 Trincas Longitudinais

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.



Acompanhamento de obra de repavimentacdo por obras de drenagem pluvial na avenida

Arlindo Lopes de Oliveira

A obra ocorreu para resolver problemas nos ramais subterraneos de drenagem pluvial,
durante o processo foi feita a quebra da manta asfaltica e escavacao do solo para se iniciar 0s
trabalhos. Como demonstram a figura 12, fotografada em dezembro tem-se a vala j& aberta com
as tubulacdes de drenagem restauradas e a figura 13 onde a vala foi aterrada, e recebeu

compactacdo e uma camada de lastro de concreto.

Figura 12 - Vala aberta Figura 13 — Vala aterrada

Fonte: Elaborado pelo autor 2021,

Fonte: Elaborado pelo autor 2021.

No inicio de abril, foram fotografadas as figuras 14 e 15, que marcam o termino da
obra com o langcamento do material asfaltico. As etapas de reaterro, compactacao e langamento

da emulsdo, ndo foram autorizadas para fotografia pelos trabalhadores.

Flgu ra 14 e 15— Langamento do material asfaltlco

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
A obra acima citada foi realizada pela Prefeitura Municipal de Mato Verde/MG, o0s

projetos produzidos pela prefeitura ndo foram disponibilizados.



Por HASSIB (2018, p.1, apud EXAME, 2014)

A falta de projeto técnico realista, ou seja, ndo ha projeto algum e a execugdo é feita
de qualquer forma e sem qualquer fiscalizacéo por parte de Governo. N&o € por acaso,
que as rodovias sob concessdo, cuja manutencdo é feita com recursos privados e
obrigatéria por clausula contratual, sdo as rodovias com a melhor avaliacdo de
qualidade da pavimentacéo.

Durante a execucdo foi observado que a equipe responsavel pela obra seguiu as etapas
basicas para a repavimentacdo de um pavimento, assim como dita DNIT (2006) que afirma que
pavimentacdo é uma superestrutura formada por finas camadas sendo elas: sub-leito, reforgo de
sub-leito, sub-base, base e revestimento.

Durante a obra foi observado a falta de fiscalizacdo durante a execucdo, 0S
funcionarios ndo recebiam orientagdes na quantidade necesséaria para ndo cometerem erros
durante as etapas, tal situacdo influenciou no periodo de compactacao do solo que foi realizada
fora dos padr@es estabelecidos pela NBR (Normas Brasileiras) 7182 (2016) e ndo cumpriu as
etapas necessérias. DNIT (2006), em seu material estipula um minimo de 25 golpes para
compactacao por camada de 14cm, na obra acompanhada tivemos apenas 17 golpes por camada

de 14 cm. O gréafico 3 exemplifica a situacéo.

Graéfico 3 - Anélise da compactacdo da obra de repavimentacdo por obras de drenagem
pluvial na avenida Arlindo Lopes de Oliveira
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COMPACTACAO DAS CAMADAS
Fonte: DNIT, 2006.

O material utilizado foi de alta qualidade, denominado emulséo asfaltica RL-1C do
tipo PMF (Pre-Misturado a Frio) composto por agregado graido (como brita), agregado miudo

(pb de pedra ou areia) e ligante (emulséo asfaltica), para asfaltos flexiveis, como estipula DNIT



(2006). O volume de trafego das vias selecionadas quando comparado ao modelo estrutural do
pavimento estdo em conformidade, acordo 0 mesmo, j& que a pavimentacgdo flexivel é possui

tecnologia suficiente para atender veiculos de pequeno e médio porte.

O autor PICCOLI (2011, p. 1) destaca,

E necessaria uma maior atencdo na qualidade do asfalto desde o processo da
usinagem, verificando se as especificacdes tanto do material como da mistura ou
aplicacdo estdo sendo atendidas. Para que o servico seja executado de maneira
adequada é necessario que exista também o controle de qualidade.

A figura 16 demonstra uma exemplificacdo da obra realizada em Mato Verde-MG. A
figura 17 tem o padréo de construcdo de um pavimento de qualidade.

Figura 16 — Estrutura da galeria de drenagem pluvial

5- FAZER O REATEFRRD

1-CAVAR UM4 VALA
4 - COERIR COM AREL4L

2-COLOCAR O TUEO
3- COBRIR COM BRITA

Fonte: Percolagdo, 2002.

Figura 17 — Estrutura do pavimento flexivel
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Fonte: Rossi, 2017.

Sub-base

Concluséao

Com base nos estudos e dados analisados foi possivel observar que a cidade de Mato
Verde-MG possui grande incidéncia de patologias asfalticas, principalmente nos pontos de
repavimentacdo por obras de drenagem pluvial. Esse fendmeno ocorre com tamanha
intensidade pelo fato de a execugdo ndo ser realizada seguindo todos os parametros técnicos
necessarios, especificados pelo DNIT e demais normas regulamentadoras, tendo falha principal

na etapa de compactacdo das camadas de sub-leito, reforgo de sub-leito, sub-base e base.



A falta de profissionais da engenharia no local da obra com maior frequéncia
influencia diretamente na qualidade final da obra, pois sem orientacao os operarios nao recebem
as instrucdes para a correta progressao do servico e acabam por trabalhar guiados pelo senso
comum. No que se refere aos fendmenos naturais, pode-se observar que tanto a chuva quanto a
temperatura apenas amplificam os problemas decorrentes de uma ma execucgéo, e sozinhos ndo
produzem grandes interferéncias nesse caso em especifico, ja que a cidade de Mato Verde-MG
ndo possui um ambiente climatico agressivo.

Dessa forma, entende-se que a pavimentacdo da cidade de Mato Verde-MG dispde de
materiais de qualidade e de prévios projetos. Entretanto, precisa investir em uma fiscalizacéo
com maior presenca no decorrer das obras para evitar que ocorram erros durantes as etapas de
construcdo do pavimento e consequentemente minimizar a possibilidade de novas
deformidades. No que se refere as drenagens pluviais, € de suma importancia a criacdo de um
sistema mais eficaz e instalacdo definitiva da rede de esgoto na cidade para diminuir os
problemas nas galerias subterraneas e evitar a quebra da manta asfalticas para manutencdes ou
e elaborar um plano para potencializar a saide e vida Gtil do asfalto, principalmente dos

remendos.
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